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Summary

Title of the paper: Genetic association between individual feed intake during performance test and
reproductions traits in pigs

The present study deals with the estimation of genetic correlations between performance test traits measured in
boars and reproduction traits of their offspring (sibs) of two purebred lines. Performance traits were individual
feed intake (FI) recorded by electronic feeder, feed conversion ratio (FCR), average daily gain (ADG) and
backfat thickness (BF). Reproduction traits were number of total piglets born (NBT) and born alive (NBA). Data
of 4869 young boars, performance tested between April 1992 and May 1997 and data of 9710 primiparous sows,
farrowed between June 1994 to November 1998, were observed. Heritabilities of performance traits recorded on
station were in line 03 (line 04) h* = 0,24 (0,33), 0.33 (0.33), 0.23 (0.32) and 0.47 (0.53) for FI, ADG, FCR and
BF, respectively. Heritabilities of reproduction traits such as NBT, NBA were in line 03 (line 04) h* = 0.05
(0.08) and 0.05 (0.06), respectively. Genetic correlation between individual feed intake and reproduction traits
ranged between rg = 0.12 and 0.27. Undesirable genetic correlations were found between reproduction traits and
feed efficiency (r, = 0.13 to 0.44), backfat thickness (rg=0.07 to 0.25) and partly average daily gain (rg =-0.10
to 0.09). Line 04 showed lowest magnitude of feed intake and highest genetic antagonism between production
and reproduction traits. It is suggested that feed intake capacity is a limiting factor for reproduction in line 04
and genetic antagonism between production and reproduction traits increases with reduction in feed intake,
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Zusammenfassung

Ziel der Untersuchung war die Schitzung der genetischen Korrelationen zwischen Produktionsmerkmalen von
Ebern und Reproduktionsmerkmalen ihrer weiblichen Nachkommen fir zwei Reinzuchtlinien. Die Produktions-
merkmale setzten sich aus individuell erfasster Futteraufnahme (FUA), Futterverwertung (FVW), tiglicher
Zunahme (TZ) sowie Riickenspeckdicke (RS) und die Reproduktionsmerkmale aus gesamt geborenen (GF) und
lebend geborenen Ferkeln (LGF) zusammen. Als Datengrundlage dienten Eigenleistungspriifungen von 4869
Ebern der Jahre 1992 bis 1997 und die Wurfleistungen von 9710 Jungsauen in 1994 bis 1998. Die Heritabilititen
der Produktionsmerkmale der geprilften Eber betrugen in Linie 03 (Linie 04) fiir die FUA, TZ, FVW und RS, h?
= 0,24 (0,33), 0,33 (0,33), 0,23 (0,32) 0,47 (0,53). Fur die GF wurden Heritabilititen in der Linie 03 (Linie 04)
von h? = 0,05 (0,08) und fir die LGF von h* = 0,05 (0,06) geschitzt. Die genetische Korrelation zwischen
individueller FUA und Reproduktionsmerkmalen lag im Bereich von ry = 0,12 bis 0,27. Die Analysen ergaben
zlichterisch unerwlinschte Korrelationen zwischen Reproduktionsmerkmalen und FVW (rg = 0,13 bis 0,44), RS
(rg = 0,07 bis 0,25) und teilweise zur TZ (rg = -0,10 bis 0,09). Die Linie 04 mit der niedrigsten Futteraufnahme
zeigte die hochsten antagonistischen genetischen Effekte zwischen Produktions- und Reproduktionsmerkmalen.
Daraus ldsst sich ableiten, dass in Linie 04 die Futteraufnahme ein limitierender Faktor fir Fruchtbarkeit ist und
der Antagonismus wahrscheinlich ansteigt, wenn die Futteraufnahme weiter reduziert wird.

Schllsselwdrter: Futteraufnahme, Reproduktionsmerkmale, genetische Korrelation, Heritabilitdt, REML,
Schweine
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Einleitung

Die Selektion auf erhdhten Muskelfleischanteil hat aufgrund der negativen Beziehung
zur Futteraufnahme zur Verminderung der Futteraufnahmekapazitit beim Schwein
gefiihrt. Dadurch kann einerseits die tigliche Zunahme eingeschréankt werden und an-
derseits auch die Fruchtbarkeitsleistung von Jungsauen beeintrichtigt werden. Zudem
zeigen Jungsauen in der Laktation eine grofie Varianz in der Futteraufnahme
(CARROLL et al., 1996). Aufgrund der geringeren Korperreserven reagieren sie nach
MULLAN und WILLIAMS (1989) empfindlicher auf eine geringe Futteraufnahme.

In der Literatur werden unterschiedliche Folgen einer geringen Futteraufnahme wih-
rend der Laktation beschrieben. Zum einen weisen MULLAN und WILLIAMS (1989)
darauf hin, dass eine hohe Futteraufnahme in der Laktation notwendig ist, um ilber
eine hohe Milchleistung das Wachstumsvermdgen der Ferkel auszuschdpfen. Zum
anderen berichtet u.a. HUGHES (1989) von einem Einflufl der Futteraufnahme wiih-
rend der Laktation aufdie Rastzeit und die folgende Wurfgrofie.

Durch den Einsatz automatischer Futterstationen kann im Rahmen von Eigenleistungs-
priiffungen die tierindividuelle Futteraufnahme unter Gruppenhaltungsbedingungen
erfasst werden. Die Schiitzung der genetischen Beziehung der individuellen Futterauf-
nahme von Jungebern basierend auf elektronischen Futterstationen und der Fruchtbar-
keit von weiblichen Nachkommen ist in der Literatur noch nicht analysiert worden.
AuBerdem ist von Interesse wie weitere Mastleistungsmerkmale wie tégliche Zunahme
und Futterverwertung sowie das Schlachtkdrperwertmerkmal Riickenspeckdicke von
eigenleistungsgepriiften Jungebern zur Fruchtbarkeitsleistung der Nachkommen in
genetischer Beziehung stehen. Auch sollte der Einfluf des Umfangs von Pedigreein-
formationen auf die Schitzungen der genetischen Parameter untersucht werden.

Material und Methoden

Die Datengrundlage fiir die Schétzung der genetischen Beziehungen zwischen Pro-
duktions- und Fruchtbarkeitsmerkmalen bilden die Eigenleistungspriifergebnisse von
Ebern auf Station und die Fruchtbarkeitsergebnisse von Nachkommen, Voll- und
Halbgeschwistern dieser Eber. Fiir die Analyse standen Mastleistungs- und Schlacht-
korperwertinformationen von 4869 Jungebern, die im Zeitraum von April 1992 bis
Mai 1997 in einer zentralen Eberteststation eigenleistungsgepriift wurden, zur Verfi-
gung. Die Tiere stammen aus zwei Reinzuchtlinien 03 (n=2677) und 04 (n=2192) und
werden von vier Betrieben geliefert, wobei in jedem Betrieb beide Linien gehalten
werden. Zunichst wurden die Tiere in einer zentralen Aufzuchtstation zur Quarantédne
(ISOWEAN) vom 21. bis zum 90. Lebenstag gemeinsam aufgezogen. Danach erfolgte
der eigentliche Stationstest im Alter vom 100. bis 170. Lebenstag in Gruppen von 12
Ebern pro Bucht. Die Eber wurden ad libitum an elektronischen Futterstationen der
Herstellerfirma ACEMO gefiittert. Dadurch lag fiir jedes Tier die individuelle Futter-
aufnahme vor. Neben der Futteraufnahme je Tag wurden die tigliche Zunahme,
Futterverwertung und die Riickenspeckdicke in die genetische Analyse aufgenommen.
Die Mittelwerte und Standardabweichungen dieser Merkmale sind in Tabelle 1
aufgefithrt. Die Probanden der Linie 03 zeigten eine um 44 g hohere tigliche Futter-
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aufnahme als die der Linie 04. Dies ergab eine um 22 g hohere tégliche Zunahme und

eine um 0,17 mm dickere Riickenspeckdicke der Linie 03. Dagegen sind kaum
Unterschiede in der Futterverwertung zwischen den Linien zu erkennen.

Tabelle 1

Mittelwerte (X) und Standardabweichungen (s) der Mastleistung und des Schlachtktrperwertes von Ebern der
Linien 03 und 04 (Means (%) and standard deviations (s) of fattening performances and backfat thickness of
boars for lines 03 and 04)

Merkmal Linie 03 (n=2677) Linie 04 (n=2192)

X s X s
Anfangsgewicht (kg) 46,1 55 45,2 5.4
Endgewicht (kg) 1153 11,2 112,9 11,0
Tégliche Zunahme (2) 1020 132 998 132
Futteraufnahme (2) 2555 368 2511 369
Futterverwertung (kg/kg) 2,53 0,37 2,54 0,37
Ruckenspeckdicke  (mm) 10,93 2,17 10,76 2,07
Tabelle 2

Mittelwerte (X) und Standardabweichungen (s) der gesamt geborenen und lebend geborenen Ferkel von Jung-
sauen in den Linien 03 und 04 (Means (X) and standard deviations (s) of total born and born alive piglets of
_gilts for lines 03 and 04)

Merkmal Insgesamt Linie 03 Linie 04
(n=9710) (n=5089) (n=4621)
X s X s X s
Gesamt geborene Ferkel/ Sau und Wurf 10,4 29 10,2 29 10,5 2,9
Lebend geborene Ferkel/ Sau und Wurf 9,6 2,8 9,6 2,8 9,7 2,7

Die Fruchtbarkeitsleistungen von 9710 Sauen der Linien 03 (5089) und 04 (4621)
wurden in der vorliegenden Analyse verwendet. Diese Sauen erbrachten im Zeitraum
von Juni 1994 bis November 1998 ihren ersten Wurf in 10 Betrieben. Die Jungsauen
wurden zu 75% kiinstlich besamt. Das mittlere Erstferkelalter betrug 345 Tage. Wie
Tabelle 2 zeigt, unterscheiden sich die beiden untersuchten Linien kaum in der mittle-
ren Wurfleistung. Die Uberlegenheit der Linie 04 von 0,3 gesamt geborenen Ferkeln
verminderte sich auf 0,1 lebend geborene Ferkel.

Genetische Verkniipfung von Mastleistungs- und Fruchtbarkeitsinformationen
Die genetische Verkniipfung der beiden Datensitze fiir Mastleistungspriifung sowie

Tabelle 3
Genetische Verknilpfung zwischen den Tieren mit Mastleistungs- oder Fruchtbarkeitsinformationen fur die
Linie 03 (Genetic connectedness of animals with fattening or reproduction performances in line 03)

Mastleistungspritfung (ZET) __ Fruchtbarkeitsleistung Insgesamt
Probanden insgesamt 2677 5089 7766
Nachkommen von ZET-Ebern - 1328 1328
Verwandte Tiere in beiden Datensitzen
VG- Gruppen 343
Probanden/ VG- Gruppe 1,7 1,5 3,2
Vollgeschwister 570 513 1083
viiterl. HG- Gruppen 178
Probanden/ HG- Gruppe 12,0 12,9 24,8
viterliche Halbgeschwister 2129 2293 4422
miitterl. HG- Gruppen 507
Probanden/ HG- Gruppe 2,3 2,1 44
miltterliche Halbgeschwister 1168 1074 2242

ZET= Zentraler Ebertest; VG= Vollgeschwister, HG= Halbgeschwister
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Fruchtbarkeitsleistung ist vorwiegend iiber Nachkommen, Voll- und Halbgeschwister
gegeben. In Linie 03 wurden insgesamt 7766 Probanden gepriift. Davon waren 1328
weibliche Nachkommen von eigenleistungsgepriifien Ebern, 1083 Tiere Vollge-
schwister, 4422 viterliche und 2242 miitterliche Halbgeschwister (Tab. 3).

Wie in Tabelle 4 ersichtlich, werden 6813 insgesamt gepriifte Tiere der Linie 04 iiber
816 Nachkommen, 991 Vollgeschwister, 4072 viterliche und 2008 miitterliche Halb-
geschwister genetisch verkniipft.

Tabelle 4

Genetische Verknlpfung zwischen den Tieren mit Mastleistungs- oder Fruchtbarkeitsinformationen fiir die
Linie 04 (Genetic connectedness of animals with fattening or reproduction performances in line 04)

Mastleistungspriifung (ZET)  Fruchtbarkeitsleistung Insgesamt
Probanden insgesamt 2192 4621 6813
Nachkommen von ZET-Ebern - 816 816
Verwandte Tiere in beiden Datensitzen

VG- Gruppen 339
Probanden/ VG- Gruppe 1,5 1,4 29
Vollgeschwister 514 477 991
viiterl. HG- Gruppen 167
Probanden/ HG- Gruppe 11,0 13,4 24,4
vilterliche Halbgeschwister 1843 2229 4072
miitterl. HG- Gruppen 519
Probanden/ HG- Gruppe 2,0 1,9 3,9
miitterliche Halbgeschwister 1017 991 2008
ZET= Zentraler Ebertest; VG= Vollgeschwister; HG= Halk geschwister

Statistische Modelle

Die Varianzkomponentenschitzung erfolgte auf der Basis eines Tiermodells unter
Verwendung der Methode REML, getrennt fiir die beiden Linien mit dem Programm
VCE Version 4.2.5. von GROENEVELD (1998). Die Schitzung der genetischen Pa-
rameter fiir Futteraufnahme, Futterverwertung, tigliche Zunahme und Riickenspeckdi-
cke wurden mit dem folgenden genetisch-statistischen Mehrmerkmalsmodell ge-
schiitzt,

Yija =+ Hi + Sy + ajjq + boi(Xijem = Xm ) + €410

Yii Beobachtungswert des I-ten Merkmals (I=1,...,4)
i Populationsmittel des I-ten Merkmals

Hj fixer Effekt des i-ten Herkunftsbetriebes (= 1,..,4)
S; fixer Effekt der j-ten Jahres-Saisonklasse (= 1,.., 16)
iy zufilliger Tiereffekt des k-ten Tieres

bmi(Xijkm - Xm) lineare Regression auf die Abweichung des An-
fangsgewichts (m=1), Anfangsalters (m=2), Endal-
ters (m=3) X, vom jeweiligen Mittelwert X,

Cijki Restfehler

Das Modell beinhaltet als systematische EinfluBfaktoren den Herkunfisbetrieb der
Eber und die Jahres-Saisonklasse bei Testbeginn (Quartalsklasse). Weiterhin werden
die Kovariablen Anfangsgewicht, Anfangs- und Endalter beriicksichtigt. Als zufillige
Einflufifaktoren gehen der Tiereffekt und der Restfehler ein.
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Das Modell zur Schitzung der genetischen Parameter flir die Fruchtbarkeitsmerkmale
gesamt geborene und lebend geborene Ferkel berticksichtigt die nachfolgend aufge-
filhrten Effekte

Yijim = P + Pim + Lijm + BSi, + ajjam + bm(Xijia = X) + €jj5am

Yijkim Beobachtungswert des m-ten Merkmals (m=1,2)
Hm Populationsmittel des m-ten Merkmals

Pim fixer Effekt der i-ten Paarungsart (i=1,2)

Lijm fixer Effekt der j-ten Linie des Belegebers (G=1,2)
BSim fixer Effekt der k-ten Betrieb-Jahres-Saisonklasse k=1,...,75)
Aijkim zufilliger Tiereffekt

bm(Xijja - X)  lineare Regression auf die Abweichung des Erstfer-
kelalters X;j vom mittleren Erstferkelalter X
€ijkim Restfehler

Dieses Modell beinhaltet als fixe Einflufaktoren die Paarungsart (kiinstliche Besa-
mung oder Natursprung), die Linie des Ebers, mit dem die Jungsau belegt wurde und
den Betriebs-Jahres-Saisoneffekt, wobei jeweils 6 Monate eine Saisonklasse bilden.
Zusitzlich wird eine Korrektur auf ein einheitliches Erstferkelalter vorgenommen.

Ergebnisse und Diskussion
Einfluf} des Umfangs von Pedigreeinformationen

Die Schitzung der Heritabilititen der Merkmale der Ebereigenleistungspriifung auf
Station wurde in zwei getrennten Analysen fiir Linie 03 und 04 durchgefiihrt. In der
ersten Analyse wurden nur die elterlichen Abstammungen der Probanden verwendet,
wahrend in der zweiten Analyse die Pedigreeinformationen auf fiinf Ahnengeneratio-
nen ausgedehnt wurden. Wie aus Tabelle 5 ersichtlich wird, kann die ausschlieBliche
Beriicksichtigung der elterlichen Abstammung zu einer Uberschitzung der genetischen
Parameter fithren, wihrend die Schétzfehler keine Abhédngigkeit von der Tiefe des Pe-
digrees zeigen. In der Linie 03 sind die Schitzwerte bei ausschlieflicher Beriicksichti-
gung von elterlicher Verwandtschaft in den Merkmalen tigliche Zunahme und Futter-
verwertung um 18% beziechungsweise 17% hoher als bei Verwendung des umfangrei-
cheren Pedigrees. In Linie 04 ist ein groferer Einflufl des Umfangs an Pedigreeinfor-
mationen zu erkennen. Insbesondere bei der Futterverwertung erhoht sich die Herita-
bilitdt um 31%, wenn das Pedigree auf nur elterliche Abstammung reduziert wird. Im
Gegensatz zu Linie 03 beeinflufit der Umfang an Pedigreeinformationen in Linie 04
den Schitzwert fiir die Futteraufnahme. Die Veriinderung der Schitzwerte verdeutlicht
wie wichtig es ist, moglichst viele Pedigreeinformationen in die Varianzkomponenten-
schitzung einzubezichen, Dies gilt insbesondere fiir Merkmale der Mastleistung wie
Futteraufnahme, tigliche Zunahme und Futterverwertung, die eine niedrigere Herita-
bilitdt aufweisen als Schlachtkérperwertmerkmale wie Riickenspeckdicke, wo kaum
Unterschiede in den Heritabilitidten zu verzeichnen waren.
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Tabelle 5

Einflu des Umfangs an Pedigreeinformationen auf die Schitzung der Heritabilititen (h®) der taglichen Zu-
nahme (TZ), Futteraufnahme (FUA), Futterverwertung (FVW) und Riickenspeckdicke (RS) sowie deren
Standardfehler gs..} fir die Linien 03 und 04 (Influence of the amount of pedigree information on estimation of
heritabilities (h") of average daily gain (TZ), feed intake (FUA), feed conversion ratio (FVW) and backfat
thickness (RS) for lines 03 and 04)

Linie 03 Linie 04

Pedigree: 2 Generationen 5 Generationen 2 Generationen 5 Generationen

Anz, Tiere: 4084 8654 3525 6963
Merkmal h?* s, W +s, h? 45, h?* %5,
RS 0,45 +0,04 0,47 +0,04 0,51 +0,04 0,53 +0,05
TZ 0,39 +0,04 0,33 +0,04 0,36 +0,04 0,33 +0,04
FUA 0,25 +0,03 0,24 +0,03 0,40 +0,03 0,33 +0,04
FVW 0,27 +0,03 0,23 +0,03 0,42 +0,05 0,32 +0,05

Genetische Parameter der Mastleistungs- und Schlachtkérperwertmerkmale

In alle nachfolgenden genetischen Analysen gehen die Pedigreeinformationen aus den
letzten finf Ahnengenerationen ein. Die Schitzwerte der additiv genetischen

Varianzen (G %,), der Restvarianzen (62) und der Heritabilitéiten (h?) fur die Merkmale
der Mastleistung und des Schlachtkérperwertes werden in Tabelle 6 wiedergegeben.
Die additiv genetischen Varianzen sind bei den Mastleistungsmerkmalen in der Linie
04 jeweils grofer als in der Linie 03. Demgegeniiber zeigt die Riickenspeckdicke der
Linie 04 eine etwas niedrigere additiv genetische Varianz. Die Restvarianzen der
untersuchten Merkmale sind bis auf die der tdglichen Zunahme niedriger fiir Linie 04
als fiir Linie 03.

Tabelle 6

Additiv genetische Varianzen (%), restbedingte Varianzen (&%) und Heritabilititen (h*) in den Merkmalen
Riickenspeckdicke (RS), tdgliche Zunahme (TZ), Futteraufnahme (FUA) und Futterverwertung (FVW) in den

Linien 03 und 04 (Additive genetic variances (3‘,), residual variances (G‘.) and heritabilities (h?) of backfat
thickness (RS), average daily gain (TZ), feed intake (FUA) and feed efficiency (FVW) for lines 03 and 04)

Linie 03 (n=8654) Linie 04 (n=6963)
Nkad) 6% 5% h? 4 s 6%, 62 h? sy
RS 1,57 1,74 0,47 +0,04 1,53 1,38 0,53 +0,05
TZ 4754 9662 0,33 £0,04 4887 10039 0,33 +0,04
FUA 26959 84250 0,24 +0,03 36276 73459 0,33 +0,04
FVW 25179 85387 0,23 40,03 36095 77044 0,32 +0,05

sy Standardfehler der Heritabilitat

Die Schitzwerte fiir die Heritabilitdten der Mastleistungsmerkmale liegen in beiden
Linien im mittleren Bereich von h?* = 0,23 bis 0,33. In Linie 04 ergeben sich jedoch
hohere Heritabilitéiten fiir die Futteraufnahme und die Futterverwertung als in Linie 03,
wihrend die Heritabilitdten der téglichen Zunahme in beiden Linien ein gleiches Ni-
veau aufweisen. Die Schitzwerte der Heritabilititen und deren Niveauunterschiede
zwischen Mastleistungs- und Schlachtkdrperwertmerkmalen sind im Rahmen der in
der Literatur angegebenen Bereiche (VON FELDE et al., 1996; VAN STEENBER-
GEN et al., 1990; MRODE und KENNEDY, 1993).

In beiden Linien werden die hchsten genetischen Korrelationen zwischen den Merk-
malen Futteraufnahme und tégliche Zunahme geschitzt. Die geschitzten genetischen
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Beziehungen dieser Merkmale (r; = 0,56 und 0,60) liegen auf dem Niveau der von
VAN STEENBERGEN et al. (1990) r, = 0,57, CAMERON et al. (1990) r, = 0,58 und
VON FELDE et al. (1996) r; = 0,62 geschiitzten Werte. Demgegeniiber berichten
MRODE und KENNEDY (1993) und LABROUE et al. (1996) von héheren geneti-
schen Korrelationen im Bereich von r; = 0,80 und 0,87. Die ziichterisch unerwiinschte
genetische Korrelation zwischen der Futteraufnahme und der Riickenspeckdicke ent-
spricht der Erwartung aufgrund der bereits in diesem Abschnitt erwihnten Literatur-
quellen. Positive genetische Korrelationen zwischen Futteraufnahme und Futterver-
wertung werden auch von VAN STEENBERGEN et al. (1990) r, = 0,33 und
CAMERON et al. (1990) r, = 0,30 analysiert, wihrend LABROUE et al. (1996) und
VON FELDE (1996) genetische Korrelationen im Bereich von Null angeben. Uber die
Richtung der genetischen Korrelationen zwischen Futterverwertung und Riicken-
speckdicke kann keine Aussage getroffen werden, da diese fiir beide Linien nicht sig-
nifikant sind.

Tabelle 7

Genetische Korrelationen (r,) zwischen Rilckenspeckdicke (RS), tigliche Zunahme (TZ), Futteraufnahme
(FUA) und Futterverwertung (FVW) in den Linien 03 (n= 8654; oberhalb der Diagonalen) und 04 (n= 6963,
unterhalb der Diagonalen) (Genetic correlations (ry) among backfat thickness (RS), average daily gain (TZ),
feed intake (FUA) and feed efficiency (FVW) for lines 03 (above diagonal) and 04 (below diagonal))

Merkmal RS TZ FUA FVW
Iy +s, I, *s, rg t3, rg +s,

RS 0,53 +0,06 0,46 +0,08 0,13 +0,09

Tz 0,39" 0,07 0,60° +0,07 -0,55" +0,07

FUA 0,52" +0,07 0,56" +0,08 034" 40,09

FVW 0,13 40,10 -0,45" +0,09 0,48" 40,08

¢ Standardfehler der Korrelation; * signifikant (p < 0,05)

Genetische Parameter der Fruchtbarkeitsmerkmale

In Ubereinstimmung mit der Literatur (ROEHE und KENNEDY, 1995; FISCHER et
al., 1999; TAUBERT und BRANDT, 2000) ergeben die Schétzungen fiir die Frucht-
barkeitsmerkmale gesamt geborene und lebend geborene Ferkel des ersten Wurfes nur
niedrige Heritabilitdten (Tab. 8). Dabei erweist sich das Merkmal gesamt geborene
Ferkel mit h?*= 0,05 in beiden Linien als geringer erblich als das Merkmal lebend gebo-
rene Ferkel, das in Linie 03 eine Heritabilitit von h*= 0,08 und in Linie 04 von h*=
0,06 aufweist.

Tabelle 8

Additiv genetische Varianzen (8‘.), restbedingte Varianzen (6%) und Heritabilititen (h?) der Merkmale gesamt
geborene (GF) und lebend geborene Ferkel (LGF) in den Linien 03 und 04 (Additive genetic variances (3".).
residual variances (8‘.) and heritabilities (h?) of total born (GF) and born alive piglets (LGF) for lines 03 and 04)

Linie 03 (n=5089) Linie 04 (n=4621)
Merkmal &, &, h* i s F, &, h? s
GF 0,43 7,13 0,05 0,01 0,41 7,65 0,05 +0,01
LGF 0,58 6,97 0,08 0,01 0,42 6,70 0,06 +0,01

su: Standardfehler der Heritabilital

Genetische Korrelationen zwischen Mastleistung und Fruchtbarkeit
Das wesentliche Ziel dieser Untersuchung war es, die genetischen Korrelationen zwi-
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schen der individuellen Futteraufnahme der eigenleistungsgepriifien Eber und der
Fruchtbarkeitsleistung der weiblichen Nachkommen bzw. Geschwister zu schitzen.
Dabei zeigte sich fiir die Linie 03 eine signifikante genetische Beziehung der Futter-
aufnahme zu den gesamt geborenen Ferkeln (ry = 0,23). Demgegeniiber ist in dieser
Linie die genetische Bezichung zwischen Futteraufnahme und lebend geborene Ferkel
mit ry = 0,13 nicht signifikant von Null verschieden. Im Vergleich zur Linie 03 wurden
fiir Linie 04 hohere genetische Korrelationen zwischen Futteraufnahme und Frucht-
barkeitsmerkmalen (r; = 0,27) geschiitzt. Diese Linie 04 zeigt auch die geringere mitt-
lere Futteraufnahme von 998 g gegeniiber 1020 g der Linie 03, wodurch indirekt ab-
geleitet werden kann, dass in der Linie 04 die Futteraufnahmekapazitit wahrscheinlich
eher eine Limitierung fiir die Fruchtbarkeitsleistung darstellt als in Linie 03. Die von
CRUMP et al. (1997) geschitzten genetischen Korrelationen zwischen der Futterauf-
nahme und den lebend geborenen Ferkeln weisen mit ry = 0,20 ein #hnliches Niveau
auf wie in der vorgestellten Untersuchung.

In beiden Linien wurden geringe negative genetische Korrelationen zwischen der tig-
lichen Zunahme und den lebend geborenen Ferkeln geschitzt, die aber signifikant von
Null abweichen. Eine dhnliche geringe negative genetische Korrelation zwischen die-
sen Merkmalen (r, = -0,08) wurde von CRUMP et al. (1997) geschiitzt, die jedoch mit
einem hohen Standardfehler von 0,14 angegeben wird. Zwischen der tiglichen Zu-
nahme und den gesamt geborenen Ferkeln konnten auch in der vorliegenden Untersu-
chung keine signifikanten genetischen Beziehungen festgestellt werden. Fiir dieses
Merkmalspaar schitzten RYDHMER et al. (1992) ecine hohere negative genetische
Korrelation von ry = -0,14,

Zwischen der Futterverwertung und der Anzahl der lebend geborenen Ferkel besteht in
der Linie 03 eine ziichterisch unerwiinschte positive Beziehung, d.h. ein geringer Fut-
terverbrauch je kg Zuwachs resultierte in eine geringe Wurfgréfie. Wiederum in der
Linie 04 werden hohere genetische Korrelationen zwischen der Futterverwertung und
den Fruchtbarkeitsmerkmalen geschiitzt. Insbesondere die genetische Korrelation der
Futterverwertung zu den lebend geborenen Ferkeln weist mit r, = 0,44 ein mittleres
Niveau auf. Dies kann wiederum andeuten, dass in der Linie 04 die Futteraufnahme als
ein Faktor der Futterverwertung zu gering ist und somit zu einer unerwiinschten gene-
tischen Beziehung zwischen Futterverwertung und Fruchtbarkeitsleistung fithrt.

Tabelle 9

Genetische Korrelationen (ry) zwischen Rickenspeckdicke (RS), tigliche Zunahme (TZ), Futteraufnahme
(FUA), Futterverwertung (FVW) und den gesamt geborenen (GF) sowie lebend geborenen Ferkeln (LGF) in
den Linien 03 und 04 (Genetic correlations (ry) for backfat thickness (RS), average daily gain (TZ), feed intake
(FUA) and feed conversion ratio (FVW) with total born (GF) and born alive piglets (LGF) in lines 03 and 04)

Linie Merkmal RS TZ FUA FVW
rp £s, g 5, Ty *s, rg s,
Linie 03
(n=7766) GF 0,18" 40,08 0,09 0,05 023" 0,11 0,13 £0,10
LGF 0,07 +0,08 -0,10° 40,05 0,13 0,10 0,25° +0,09
Linie 04
(n=6813) GF 0,25" +0,04 -0,03 40,05 027" 40,07 031" +0,12
LGF 0,15° 40,04 -0,09" 0,04 0,27 40,06 044" +0,11

5 Standardfehler der Korrelation; * signiﬁcam (p <0,05)

Die Riickenspeckdicke ist in beiden Linien vorwiegend mit den gesamt geborenen Fer-
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keln genetisch korreliert (r,= 0,18 in Linie 03 und ry= 0,25 in Linie 04). Fiir die Linie
04 wird weiterhin eine signifikante genetische Korrelation von rg= 0,15 mit der Anzahl
lebend geborener Ferkel geschitzt. Die Linie 04 weist die geringere Riickenspeckdicke
mit 10,76 mm im Vergleich zu 10,93 mm der Linie 03 auf, woraus abgeleitet werden
kann, dass in Linie 04 woméglich die optimale Speckdicke fiir Fruchtbarkeitsleistun-
gen von zahlreichen weiblichen Nachkommen unterschritten wird. Auf eine ziichte-
risch unerwiinschte Korrelation zwischen Rilckenspeckdicke und WurfgroBe weisen
bereits JOHANSSON und KENNEDY (1983) hin. Sie schitzten fiir Landrasse- und
Yorkshire-Sauen genetische Korrelationen von rg= 0,17 bzw. = 0,24 zwischen Rii-
ckenspeckdicke und der Anzahl gesamt geborener Ferkel. Fiir die genetische Korrela-
tion zwischen Riickenspeckdicke und der Anzahl lebend geborener Ferkel geben die-
selben Autoren in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Untersuchung etwas gerin-
gere Werte an (r,= 0,13 und 0,22). Auch CRUMP et al. (1997) finden eine uner-
wiinschte genetische Korrelation (r, = 0,21) zwischen Riickenspeckdicke und Anzahl
lebend geborener Ferkel.

Schluifolgerungen

Die Ergebnisse dieser Untersuchung zeigen, dass in beiden untersuchten Linien geneti-
sche Beziehungen zwischen der Mastleistung bzw. dem Schlachtkérperwert von Ebern
und der Fruchtbarkeit ihrer weiblichen Nachkommen (Geschwister) bestehen. Grund-
sitzlich 1dBt sich aus den geschitzten genetischen Korrelationen ableiten, dass die tra-
ditionelle Selektion auf erhohte tigliche Zunahme, verbesserte Futterverwertung und
verminderte Riickenspeckdicke zu einer verminderten Fruchtbarkeitsleistung fuihrt.
Dabei zeigt neben der individuellen Futteraufnahme vor allem die Futterverwertung
eine antagonistische Korrelation zur Wurfgréfie. Zudem konnten Linienunterschiede in
den genetischen Korrelationen zwischen Produktions- und Reproduktionsleistung fest-
gestellt werden. So zeigt die Linie 04 héhere antagonistische Beziehungen als die Li-
nie 03. Die Linie 04 weist zudem eine geringere mittlere Futteraufnahme und Riicken-
speckdicke als Linie 03 auf, so dass angenommen werden kann, dass einige Tiere der
Linie 04 das Optimum hinsichtlich Futteraufnahmekapazitit und Riickenspeckdicke
zur Erzielung einer hohen Fruchtbarkeit unterschritten haben. Zudem zeigt die Linie
04 die hoheren antagonistischen Beziehungen zwischen Futteraufnahme und Riicken-
speckdicke sowie Futterverwertung, so dass eine weitere Zucht auf verminderte Rii-
ckenspeckdicke und verbesserte Futterverwertung die Futteraufnahme gravierend
vermindert wird. Denn auf der Grundlage der vorliegenden Ergebnisse ist eine ausrei-
chende Futteraufnahme nicht nur Voraussetzung fiir eine hohe tégliche Zunahme, son-
dern auch fiir eine hohe Fruchtbarkeit.

Auflerdem zeigen die Untersuchungsergebnisse, dass die mit elektronischen Futterau-
tomaten individuell erfasste Futteraufnahme von Vitern eine positive genetische
Beziehung zur Wurfgréfie ihrer Nachkommen aufweist. Somit wird sich eine
Vernachldssigung der Futteraufnahme bei Selektionsentscheidungen nachteilig auf
zukiinftige Fruchtbarkeitsleistungen auswirken. Zudem geben KERR und CAMERON
(1995) eine positive genetische Korrelation von r, = 0,45 zwischen Futteraufnahme
wihrend der Eigenleistungspriifung und dem Wurfgewicht der Sauen bei Geburt und
beim Absetzen an, so dass auch das Wachstum der Ferkel durch Selektion auf hohe
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Futteraufnahme verbessert wird. Entscheidend wiire noch zu priifen, ob das Ferkelein-
zelgewicht durch die Selektion auf héhere Futteraufnahme verbessert wird, da dieses
Gewicht der weitaus bedeutendste Risikofaktor fiir die Uberlebensfihigkeit von
Ferkeln wihrend der Saugeperiode ist (ROEHE und KALM, 2000).

Vor allem bei Jungsauen und Sauen mit groffien Wiirfen reicht die Futteraufnahme in
der Laktation héufig nicht aus, um den erhShten Nihrstoffbedarf zu decken. Eine hohe
Futteraufnahme in der Laktation ist jedoch Voraussetzung fiir eine hohe Milchleistung
in der spiten Laktation, ohne die das Wachstumsvermdgen der Ferkel nicht voll aus-
geschépft werden kann (MULLAN und WILLIAMS, 1989). Ein starkes Abmagern als
Folge der Mobilisation von Kérperreserven beeinflut das folgende Fruchtbarkeitsge-
schehen. Bei Erstlingssauen fithrt eine unzureichende Versorgung zu einem verlin-
gerten Intervall vom Absetzen bis zur néchsten Rausche (KING und DUNKIN, 1986;
KOKETSU et al., 1996). Fiir Altsauen wurde von KOKETSU et al. (1996) ein Einfluf}
auf die Wurfgrofe des Folgewurfes festgestellt.

Eine indirekte Selektion auf eine verringerte Futteraufnahme hat méglicherweise einen
negativen Einfluf} auf die Futteraufnahmekapazitit von Sauen in der Laktation. Die
ermittelten Beziehungen der individuellen Futteraufnahme von Ebern und der Wurf-
leistung ihrer Nachkommen weisen auf die Méglichkeit hin, die schon frith in Eigen-
leistungspriifungen von Ebern gewonnenen Informationen in die Selektionsentschei-
dung beziiglich der spéteren Fruchtbarkeit ihrer Nachkommen einzubeziehen. Sie las-
sen es auf jeden Fall sinnvoll erscheinen, die tierindividuelle Futteraufnahme in das
Zuchtziel von Mutterlinien einzubeziehen, um eine weitere ziichterische Reduzierung
der Futteraufnahme und der Futteraufnahmekapazitit in der Laktation zu vermeiden.
Weiterhin gibt es Hinweise, dass neben der mittleren aufgenommenen Futtermenge
auch der Futteraufnahmeverlauf die Fruchtbarkeit beeinflut. In dieser Untersuchung
wurden nur Erstwurfinformationen beriicksichtigt. Ob #hnliche genetische Korrelatio-
nen auch fiir Sauen héherer Wurfnummer gelten, soll in weiteren Analysen untersucht
werden.
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Durch die Verfiigbarkeit kleinerer und stirkerer Ultraschallsonden in Verbindung mit kleinen tragbaren
Ultraschallgeriten werden detaillierte Untersuchungen der verschiedenen Organsysteme auch beim Nutztier
unter Praxisbedingungen moglich. Das Buch aus der Reproduktionsforschungsgruppe der INRA in Frankreich
hat dazu einen hervorragenden Beitrag in Form dieses reich illustrierten Buches filr das Fortpflanzungssystem
beim weiblichen Schwein abgeliefert. Neben den Grundlagen der Ultraschalltechnik und einem kurzen Abrif8 der
Anatomic und Physiologie der Reproduktion werden die Ultraschallbefunde wihrend Brunstzyklus, Trichtigkeit
sowie der post partum und Laktationsphase im Vergleich mit Skizze und anatomischem Bild dargestellt.
Weiterhin wird ausfuhrlich auf Abnormalitdten und die Anwendung im Herdenmanagement eingegangen. Auch
dic wichtigsten Artefakte von Ultraschallbildern werden im Detail besprochen und dargestellt, so dass insgesamt
auch fiir den Anfinger cine solide Grundlage fiir einen Einstieg in diese Technologie gegeben wird. Sehr
wertvoll sind die kurzen Zusammenfassungen und Schlufifolgerungen sowie die kurze, aber informative Liste
mit weiterfihrender Literatur am Ende cines jeden Kapitels fiir ein vertiefendes Studium der jeweciligen
Detailaspekte. Das aus dem Franzdsischen ins Englische tbersetzte Buch ist gut lesbar und stellt sowohl fiir den
Anfénger als auch fiir den Fortgeschrittenen in diesem zukunftstriichtigen Bereich einen wertvollen und deshalb
sehr empfehlenswerten Beitrag dar, zumal die Kosten fiir ein Buch in dieser hohen Qualititsaufmachung
akzeptabel sind.
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