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Summary

Title of the paper: Linear scoring system of legs as selection tool in swine breeding programmes (short
communication)

A linear scoring system was used to describe leg traits of two pure breed lines of a swine breeding program.
Seven Traits were defined on a scale of 3 to +3.

Standard deviations, min- and max-values indicate a high variation of the (raits. The estimated heritabilities
range from h*=0.10 to 0.25. The genetic correlations between performance traits (live daily gain, backfat
thickness) and exterior traits are antagonistic. Therefore further selection pressure for better performance traits
should take account selection for leg traits,
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Zusammenfassung

In der vorliegenden Untersuchung wurden an Sauen zweier Reinzuchtlinien (n=2135) eines Zuchtprogrammes
eine lineare Beschreibung von sieben Fundamentskriterien durchgefiihri. Die Bonitierung erfolgte mitiels einer
sieben Notenskala (-3 bis +3).

Standardabweichungen sowie Minimum- und Maximum-Werte lassen eine erhebliche Variabilitit der
betrachteten Merkmale erkennen. Zwischen den Linien zeigen sich erwartungsgemif deutliche Unterschiede.
Die Heritabilititen liegen in einem Bereich von h*=0.10 bis 0.25. Die genetischen Korrelationen zwischen den
Merkmalen der Eigenleistung (Lebenstagszunahme, Riickenspeckdicke) und den Parametern der linearen
Beschreibung weisen eine ziichterisch unerwiinschte Richtung auf, Bei einer fortschreitenden Leistungsselektion
ist die Beriicksichtigung von Merkmalen der linearen Beschreibung bei der Selektionsentscheidung angezeigt.

Schliisselworter; Zuchtprogramm Schwein, lineare Beschreibung, Fundamente, Heritabilititen, genetische
Korrelationen

I; Einleitung

In Ferkelerzeugerbetrieben belaufen sich die Ausfille von Sauen wegen Fundaments-
problemen auf ca. 12 bis 16% (DIJKHUIZEN et al., 1989; DAGORN und
AUMAITRE, 1979; KUNZ, 1986). Eine steigende, unfreiwillige Merzungsquote wirkt
sich iiber eine hohere Remontierungsquote und indirekt iiber geringere Ferkelzahlen
sowie einem hoheren Absetz-Brunst-Intervall nachteilig auf das Betriebsergebnis aus
(DE VRIES, 1989).

Das Beinschwichesyndrom wurde in verschiedenen Untersuchungen mit subjektiv
festgelegten, nicht-linearen Beschreibungsverfahren erfat (WEBB et al., 1983;
LUNDEHEIM, 1987; JORGENSEN und VESTERGAARD, 1990). Erst in den letzten
Jahren wurden in Analogie zur Milchviehhaltung auch fiir die Schweinezucht lineare
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Beschreibungsmethoden entwickelt (VAN STEENBERGEN, 1990; LUNDEHEIM,
1996; GRINDFLEK und SEHESTED, 1996; SCHULZE et al., 1998), die sich
allerdings in den jeweiligen Merkmalen und der verwendeten Notenskala unterschei-
den. Nach THOMPSON et al. (1983) liegen die Vorziige der linearen Beschreibung in
der getrennten Erfassung der betrachteten Kriterien, der biologischen Bewertung iiber
die Bandbreite der Notenskala und der genetischen Fundierung der Merkmale.

In der vorliegenden Untersuchung wird die lineare Beschreibung zur Beurteilung der
Fundamente im Rahmen der Eigenleistungspriifung analysiert, wobei als Erfolgspara-
meter die Varianz der Merkmale, die genetische Fundierung und genetischen Korrela-
tionen zu den Merkmalen der Eigenleistung herangezogen werden.

2. Material und Methode

Fir die Untersuchung standen die Bonitierungsergebnisse von 2135 Sauen zweier
Reinzuchtlinien eines Zuchtprogrammes zur Verfiigung (Landrasse n=1863; syntheti-
sche Linie n=272), die im Zeitraum von Juli 1998 bis Februar 1999 in einem Ba-
siszuchtbetrieb gepriift wurden. Die Sauen stammen von 51 Vitern und 750 Sauen ab.

Die lineare Beschreibung der Fundamente erfolgte direkt im Anschluf an die Eigenlei-
stungspriifung (Alter 168 Tage), wobei die in Tabelle 1 aufgefiihrten Fundamentskrite-
rien erfat wurden. Zur Beschreibung der VordergliedmaBen wurde eine Beurteilung
der VordergliedmaBen im Seitenbild und die Stellung der Fesseln durchgefiihrt. Eine
zuverldssige Bonitierung der Frontansicht war aufgrund des vielfach gesenkten Kopfes
nicht méglich. Fiir die Kennzeichnung der HintergliedmaBen wurden analog zu den
Vorderbeinen das Seitenbild und die Fesseln beurteilt. Zusitzlich wurde die Stellung
der HintergliecdmaBen von hinten in die Bonitierung einbezogen. Als weitere Merk-
male der linearen Beschreibung wurden das Verhéltnis Innen:AuBenklaue und der

Tabelle 1

Mittelwerte (x), Standardabweichungen (s) sowie Minimum- (min) und Maximumwerte (max) der Merkmale
der linearen Beschreibung und der Eigenleistung (Means, standard deviations, minimum and maximum values
for traits of the linear scoring and own performance)

Merkmal Bewertung X § min max

Bovend A3
Vorderbeine Seite Sichel / Vorgewdlbt 0.21 0.93 -2.0 3.0
Vorderbeine Fessel Steil / Weich 0.55 1.12 -3.0 3.0
Hinterbeine Seite Siibel / Stuhl -0.19 1.14 -3.0 2.0
Hinterbeine Hinten O-/ X-Stellung 0.35 0.92 -3.0 3.0
Hinterbeine Fessel Steil / Weich -0.37 1.02 -3.0 3.0
Verhiltnis Innen-/AuBenklaue <5/=>1 -0.03 0.49 -3.0 2.0
Gang Steif / Leicht 0.03 1.07 -3.0 3.0
Lebentagszunahme, g 640 52 505 882

Riickenspeckdicke, mm 9.8 1.8 5.6 16
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Gang betrachtet. Letzteres Merkmal konnte aufgrund des erhdhten Zeitaufwandes bis-
her nur an 1095 Sauen ermittelt werden und blieb daher bei der Varianzkomponenten-
schitzung unberiicksichtigt.

Die lineare Beschreibung basiert auf einer Notenskala von —3 bis +3, wobei die Note
Null das Optimum darstellt (mit Ausnahme der Gangbewertung). Abweichungen von
Null gelten somit als unerwiinschit.

Wie Tabelle 1 verdeutlicht, weichen die Mittelwerte der Merkmale nur geringfiigig
von Null ab. Die aufgefithrten Standardabweichungen sowie Min- bzw. Max-Werte
weisen mit Ausnahme des Merkmals Verhiltnis Innen-/Auflenklaue eine hohe Varia-
tion und die damit anzustrebende Ausnutzung der vorgegebenen Notenskala auf,

Die Analyse der fixen Umweltfaktoren erfolgte mit dem SAS Statistikprogramm GLM
(SAS, 1994.). Nach entsprechenden Voruntersuchungen wurden fiir die Merkmale der
linearen Beschreibung und Eigenleistung die Linie, der Mefitag, die Interaktion Li-
nie*MefBtag und das Gewicht bei Testende als Kovariable berlicksichtigt (Lebens-
tagszunahme ohne Kovariable Gewicht). Die Varianzkomponentenschitzung wurde
mit dem Programm VCE 3.2 durchgefithrt (GROENEVELD, 1996), wobei als
zufilliger Effekt das Tier einbezogen wurde.

3 Ergebnisse und Diskussion
3.1 Linienunterschiede

In Tabelle 2 sind die Unterschiede zwischen den Linien fiir die Merkmale der linearen
Beschreibung dargestellt.

Tabelle 2

Vergleich der Linien in den Merkmalen der linearen Beschreibung und der Eigenleistung (Line differences in
traits of linear scoring and own performance)

Merkmal Bewertung Landrasse Synthetische Linie
“Bosusisilinssct3
LSMY)  SEY LSM SE
Vorderbeine Seite Sichel / Vorgewslbt  0.19a% 0.02 0.41b 0.05
Vorderbeine Fessel Steil / Weich 0.64a 0.02 -0.10b 0.04
Hinterbeine Seite Sibel / Stuhl -0.24a 0.02 0.20b 0.06
Hinterbeine Hinten 0O-/ X-Stellung 0.34a 0.02 0.46b 0.05
Hinterbeine Fessel Steil / Weich -0.31a 0.02 -0.84b 0.05
Verhiiltnis Innen-/AuBenklaue <5/>1 -0.03 0.01 0.01 0.03
Gang Steif / Leicht -0.06a 0.03 0.65b 0.08
Lebentagszunahme, g 648a 1.05 609b 2.80
Riickenspeckdicke, mm 9.8 0.30 10.0 0.62
“TLSM = Least Squarc mean; SE = Standardfehler
 Mittel mit hied Buchstaben unterscheiden sich signifikant (p<.05)

Mit Ausnahme des Merkmals Verhiltnis Innen-/AuBienklaue sind die Merkmalsdiffe-
renzen zwischen den Linien signifikant. Sauen der synthetischen Linie weisen sowohl
an den Vorder- als auch Hintergliedmafien steilere Fesselgelenke auf. Weiterhin 148t
sich fiir die synthetische Linie eine starker vorgewdlbte Stellung der Vordergliedma-
Ben (Sprunggelenk) feststellen, wihrend bei der Landrasse eher eine sibelbeinige Stel-
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lung der HintergliecdmaBen aufillt. Fiir das Merkmal Gang sind Vorteile fiir die
synthetische Linie zu beobachten. Die beobachteten Liniendifferenzen lassen sich
vorwiegend auf den Duroc-Genanteil der synthetischen Linie zuriickfithren, was auch
von JORGENSEN und VESTERGAARD (1990) sowie HUANG et al. (1995) bestitigt
wird,

32 Heritabilititen

Die Heritabilitaten der Kriterien Seitenansicht von Vorder- und Hintergliedmafien be-
tragen ca. h’=.10. Fiir die weiteren Merkmale der linearen Beschreibung (Fesseln,
Hinteransicht der HintergliedmaBen) schwanken die h>-Werte zwischen h?=0.19 und
0.25 (der h’-Wert fiir das Verhiltnis Innen-/AuBenklaue liegt bei h*=0; fiir das Merk-
mal Gang wurde aufgrund der geringen Tierzahl auf eine Schitzung verzichtet).

Tabelle 3

Heritabilititen (h*) und deren Standardfehler (s,2) fiir dic Merkmale der linearen
Beschreibung und Eigenleistung (Heritabilities and standard errors for traits of
linear scores and own performance)

Merkmal h? 52
Vorderbeine Seite 0.10 0.02
Vorderbeine Fessel 0.25 0.03

Hinterbeine Seite 0.12 0,03
Hinterbeine Hinten 0.20 0.02
Hinterbeine Fessel 0.19 0.03
Lebentagszunahme 0.44 0.03
Riickenspeckdicke 0.43 0.03

Ubereinstimmende Parameterschiitzwerte wurden von VAN STEENBERGEN (1990)
bei einer vergleichbaren Definition der Merkmale (neun Noten) berichtet. GRIND-
FLEK und SEHESTED (1996) schiétzten fiir elf Exterieurmerkmale z.T. deutlich hi-
here Werte, wobei die Merkmale der Vorderbeinstellung héhere h’-Werte aufwiesen
als die Kriterien der Hintergliedmafien. SCHULZE et al. (1998) geben fiir die Merk-
male der linearen Beschreibung Heritabilitdten von h’=0.15 bis h?=0.37 an, die im
Vergleich zur vorliegenden Arbeit auf eine differierende Merkmaldefinition und Be-
notung (fiinf Noten) basieren.

Fiir die Lebenstagszunahme und Riickenspeckdicke ergeben sich Heritabilititen von
h?+7=0.44 und h*;3=0.43, die in dem von der Literatur genannten Bereich liegen (z.B.
SCHULZE et al., 1998).

33 Korrelationen

In Tabelle 4 sind die phénotypischen und genetischen Korrelationen zwischen den
Fundamentskriterien und Merkmalen der Eigenleistungspriifung aufgefiihrt.

Wie aus Tabelle 4 hervorgeht, korrespondieren weiche Fesselgelenke an den Vorder-
gliedmafien mit solchen an den HintergliedmaBen (r,=0.40). Die Bezichung zwischen
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der Seitenansicht der Hinter- und VordergliedmaBen ist mit r,=-0.45 gegenldufig. Ein
hoher negativer Zusammenhang (r,=-0.85) besteht zwischen den Hinterbeinfesseln und
der Seitenansicht der Hinterbeine, d.h. weiche Fesseln sind mit einer stirkeren Aus-
priagung siibelbeiniger Hintergliedmafen verbunden. Eine vergleichbare Beziehung
1aBt sich auch fiir die Vorderbeine feststellen (1;=0.29).

Tabelle 4
Phéinotypische und genetische Korrelationen zwischen Merkmalen der lienaren Beschreibung und der Eigenlei-
stung” (Phenotypic and genetic correlations between traits for linear scoring und own performance”)

Merkmal ) @ ® @ ®) © @)
Vorderbeine Seite (1) - -0.18 0.01 0.03 0.05 -0.04 0.01
Vorderbeine Fessel (2) -0.20

- -0.16 -0.03 0.26 0.09 -0.05
Hinterbeine Seite  (3) -0.45 -0.23 -

0.04 -0.20 -0.10 0.02

Hinterbeine Hinten (4) 0.30 0.05 0 - 0.04 -0.20 0.14

Hinterbeine Fessel (5) 0.18 0.40 -0.85 0.23 - 0.06 0.05

Lebentagszunahme (6) -0.34 -0.11 -0.28 -0.42 -0.07 - 0.10
_Riickenspeckdicke (7) 0.19 0 -0,19 0.21 -0.10 0.05 -

! oberhalb der Dingonalen: phiinotypische Korrelation; unterhalb der Diagonalen genetischen Korrelationen

Die Korrelationen zwischen Merkmalen der Eigenleistung und Fundamentsbeurteilung
nehmen mittlere Werte an. Die Lebentagszunahme ist negativ mit der Seitenansicht der
Vorder- und HintergliedmaBen korreliert, so daf8 Selektionserfolge in der Lebenstags-
zunahme eine sichelformige bzw. sdbelbeinartige Stellung begtinstigen. Gleichzeitig
bedeutet eine hohere Zunahme eine ausgepriigte O-beinige Stellung der Hinterglied-
maflen. Eine Reduktion der Speckdicke fiihrt tendenziell zu sichelférmigeren Vorder-
beinen sowie einer O-beinigen Stellung der HintergliedmaBen. Ziichterisch erwiinschte
Verdnderungen in der Tageszunahme und Riickenspeckdicke beeinflussen somit die
Ausprigung der Fundamentskriterien in unerwiinschter Richtung. Ein Vergleich der
geschitzten Korrelationen mit Angaben aus der Literatur ist aufgrund der unterschied-
lichen Merkmalsdefinitionen und Bewertungskalen nur bedingt méglich. SCHULZE et
al. (1998) fanden zwischen den Merkmalen der linearen Fundamentsbeschreibung und
der Eigenleistung nur geringe Beziechungen. In Ubereinstimmung mit der vorliegenden
Arbeit beobachteten die Autoren eine stirkere Winkelung der Hinterbeine (sabel-
beinig) mit steigender Zunahme. Diese Beziehung wird von VAN STEENBERGEN
(1990) allerdings nicht bestatigt. Fiir die Korrelationen zwischen der Tageszunahme
und der Stellung der Hintergliedmaflen sowie der Fesselstellung schitzte VAN
STEENBERGEN (1990) vergleichbare Werte.

4, Schluffolgerungen

Die Ergebnisse lassen erkennen, dafl die Merkmale der linearen Fundamentsbeschrei-
bung sowohl phinotypisch variieren als auch genetisch fundiert sind. Dies steht im
Einklang mit Arbeiten von VAN STEENBERGEN (1990), SCHULZE et al. (1998)
sowie GRINFLEK und SEHESTED (1996).

VAN STEENBERGEN (1990) bewertete die Exterieurmerkmale mit einer neun
Punkteskala. SCHULZE et al. (1998) wiihiten eine Notenspektrum von —2 bis +2 (fiinf
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Noten), wobei die Autoren den Notenbereich als nicht ausreichend klassifizierten. In
der vorliegenden Untersuchung wurde eine Skala von sieben Noten beriicksichtigt. Die
Standardabweichungen sowie die Minimum- bzw. Maximum-Werte der Merkmale
deuten an, daB ein System mit sieben Noten fiir die Bonitierung der Fundamente als
glinstig zu beurteilen ist.

Die genetischen Korrelationen zwischen den Fundamentskriterien und den Merkmalen
der Eigenleistungspriifung sind in ziichterisch unerwiinschter Richtung. Da die Fun-
damentskriterien zudem mit der Nutzungsdauer korreliert sind (VAN STEENBER-
GEN, 1990), sollten die Fundamentskriterien bei der Selektion Beriicksichtignng fin-
den, Die Implementierung einer multivariaten Zuchtwertschitzung fiir die Funda-
mentsparameter bereitet bei Kenntnis der populationsgenetischen Parameter keine Pro-
bleme. Die Gewichtung der Teilzuchtwerte kann zunichst tiber die Beziehung der
Merkmale zur tatséchlichen Merzungsrate bei der Eigenleistungspriifung monetiir er-
mittelt werden. Liegen zuverldssige Daten fiir die Schitzung der Beziehung zwischen
Fundamentskriterien und der Nutzungsdauer vor, konnen diese Korrelationen fiir die
Ableitung einer marktkonformen Gewichtung der Fundamentskriterien herangezogen
werden. Damit liefert die Fundamentsselektion eine sinnvolle Untersiitzung fiir die
direkte Zuchtwertschiatzung auf die Nutzungdauer und Langlebigkeit (KRIETER,
1995).
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Buchbesprechung

Ziegen und Schafe

KLAUS LOHLE und WOLFGANG LEUCHT

184 Seiten, 128 Farbfotos, 50 Zeichnungen, 16 Tabellen, Verlag Eugen Ulmer Stuttgart, 1997, ISBN 3-8001-
7353-0, 39,80 DM

Ziegen und Schafe gehéren nicht nur zu den iltesten Haustierarten, sondern besitzen auch heute noch in vielen
Lindern, vor allem in Asien und Afrika, eine grofie Bedeutung fiir die Erndhrung und die Verbesserung der
Einkommensverhiiltnisse der lindlichen Bevélkerung, In Deutschland ist die Anzahl dieser Nutztiere in den
letzten Jahren betriichtlich zuriickgegangen. Trotzdem gibt es neben der Herdenhaltung noch zahlreiche Ziichter
und Halter, die als Landwirte oder im Nebenerwerb Schafe oder Ziegen nutzen. Zunehmend grofer wird auch
der Personenkreis, der diese Tiere aus Freude am Tier und am lindlichen Leben in nicht nur landwirtschaftlich
genutztem Umfeld hilt. Die groBe Sachkenntnis und ein Berufsleben lang cigene Erfahrungen der Autoren mit
diesen Tierarten, finden in dem vorliegenden Buch ihren konkreten Niederschlag. Es richtet sich sowohl an
Tierhalter mit langjihrigen praktischen Erfahrungen als auch an Neulinge, die sich entschlossen haben entweder
Ziegen oder Schafe zu halten. Das Buch vermittelt eine Fiille von auf ein notwendiges Textmal begrenzte wis-
senswerte Aussagen, informativ, fibersichtlich, leicht verstindlich und praxisnah, durch zahlreiche Abbildungen
und Zeichnungen unterstiitzt. Im ersten Kapitel werden Ziegen und Schafe als Nutzticre vorgestellt. In seltener
Qualitiit und Vielfalt enthilt das zweite Kapitel eine groBe Anzahl von Farbfotos der bedeutendsten Rassen bei-
der Tierarten. Diese Fotos werden durch Begleittexte erginzt, die iiber Abstammung, Verbreitung, Exterieur und
Leistung sowie Hauptutzungszweck informieren. Hier wird deutlich, welche unterschiedlichen Anspriiche aber
auch Qualititen die einzelnen Rassen haben. Rassen aus Gebirgsregionen oder dem Flachland werden ebenso
vorgestellt wie den einheimischen Leser exotisch anmutende, die in den trockenen wiistenartigen Gebieten
Asiens und Afrikas gehalten werden. Die folgenden Kapitel befassen sich u.a, mit praxisrelevanten Informa-
tionen iiber Ziichtung, Fortpflanzung, Aufzucht, Stall- und Weidehaltung, Emiihrung und Fiitterung, Gesunder-
haltung und Krankheiten, Fleisch, Milch und Haarkleid. Der letzte Buchteil informiert u.a. iiber Versicherungen
und wichtige Adressen, die potenticllen Tierhaltern die Kontaktaufoahme zu Verbinden im deutschsprachigen
Raum erleichtern. Als wohltuend empfindet der Rezensent dic relative Ausgewogenheit der im Literaturver-
zeichnis genannten Quellen aus ost- und westdeutschen Zuchtgebieten.

Dieses Buch gehort als Nachschlagewerk und Arbeitsmaterial ebenso in die Hand des Tierziichters, des erfahre-
nen Ziegen- und Schafbalters, wie auch des an diesen Tierarten interessierten Laien, der sich einen Uberblick
iiber den Nutzen und die Bediirfnisse dieser liebenswerten Nutztierarten verschaffen will. Dank der hervorra-
genden Ausstattung des Buches durch den Verlag ist es vor allem auch durch die exzellenten Farbfotos auch
einem Leserkreis sehr zu empfehlen, der selbst keine Ziegen oder Schafe hilt, aber Freude am Befrachten dieser
Tiere hat. Diesem, unter dem Motto ,,Kennen und Pflegen*, verfalten Buch ist eine weite Verbreitung zu wiin-
schen.

ERNST RITTER, Dummerstorf



